PROCESADO Y UTILIZACION DE LOS MATERIALES

INTRODUCCION

La asignatura “Procesado y Utilizacibn de los Materiales” contempla los aspectos
relacionados con la Fabricacién, entendida como la Transformacion de un material
seleccionado, y con un estado fisico determinado, en una pieza con una geometria, aspecto
y propiedades que deben corresponderse con un disefio previo. En consecuencia,
“Procesado y Utilizacion de Materiales” pretende mostrar una panoramica de los
Fundamentos y Técnicas mediante las cuales los materiales de interés industrial son
puestos en el mercado para su uso.

Sin embargo, dada la diversidad de técnicas de procesado existentes, cuya razén de ser
viene motivada por la naturaleza y caracteristicas de los materiales a procesar, resulta obvio
que no es posible abordar en su plenitud todas las posibles técnicas, con todos sus
aspectos asociados, en una asignatura cuatrimestral. Por ello, la asignatura también
pretende ser introductoria para las asignaturas especificas, dedicadas a los principales
grupos de materiales de interés industrial, que se impartirdn en el segundo curso de la
Titulaciébn en Ingeniero de Materiales, ademas de otras asignaturas, como “Corrosion y
Degradacion de Materiales”, “Ingenieria de Superficies” o “Soldadura”.

“Procesado y Utilizacidbn de Materiales” se relaciona con otras del primer curso de la
Titulacion en Ingeniero de Materiales, como son “Microestructura y Transformaciones de
Fase”, “Estructura de los Materiales”, “Comportamiento Mecanico de los Materiales” y
“Obtencion de Materiales”, si bien su enfoque pretende ser mas tecnolédgico que cientifico.
“Calidad y Ensayos No Destructivos” también es una asignatura muy directamente
relacionada.

TEMARIO

TEMA 1. DEFINICIONES BASICAS. CLASIFICACION GENERAL DE LAS
OPERACIONES Y TECNICAS DE PROCESADO DE MATERIALES.

Visién general de la asignatura en el contexto de la Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Definiciones basicas. Clasificacion de las operaciones y técnicas de procesado de
materiales.

TEMA 2. ASPECTOS PREVIOS A LA FABRICACION.

Planificacién de la produccion. Disefio del producto y disefio del proceso. Seleccion de
materiales y técnicas de procesado. Analisis basico de los costes de procesado. Requisitos
para dimensiones y superficies. Documentacion necesaria para la elaboracion de partes de
procesado.

TEMA 3. MOLDEO DE MATERIALES METALICOS.

Caracteristicas fundamentales, ventajas e inconvenientes generales. Consideraciones sobre
los moldes: moldes desechables y moldes permanentes. Fusion y colada del metal fundido.
Solidificacion del metal fundido. Regla de Chvorinov para disefio de mazarotas. Técnicas de
moldeo en moldes desechables: fundicion en moldes de arena y procesos alternativos.
Fundicién en moldes permanentes. Hornos de fundicién. Defectos asociados al proceso de
fundicion. Consideraciones de disefio para el moldeo de materiales metalicos.

TEMA 4. MOLDEO DE MATERIALES POLIMERICOS.
Consideraciones previas. Evolucion de la estructura de los polimeros con la temperatura,
cambios de viscosidad y su influencia en el procesado de polimeros. Moldeo por inyeccion.



Extrusion y técnicas afines. Moldeo por compresion y transferencia. Produccién de laminas y
peliculas.

TEMA 5. PROCESADO DE MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA.
Diferencias en el procesado entre los distintos tipos de materiales compuestos. Descripcion
general de las técnicas de procesado para los materiales compuestos de matriz polimérica.
Técnicas manuales o semiautomatizadas: procesado por via himeda (moldeo por contacto),
procesado de preimpregnados, infusiébn de resina, curado en autoclaves. Técnicas
automatizadas: devanado de filamentos, moldeo por transferencia de resina, moldeo de
preelaborados (SMC, BMC). Nuevas técnicas automatizadas: posicionado de fibra y
encintado. Termoconformado y otros procesos para matrices termoplasticas.

TEMA 6. MOLDEO DE VIDRIO.

Preparacion y fusibn de materias primas. Procesos de produccién de partes individuales.
Procesos de produccion de vidrio plano y tubular. Procesos de produccion de fibra de vidrio.
Consideraciones sobre el disefio de productos.

TEMA 7. FUNDAMENTOS DEL CONFORMADO DE MATERIALES METALICOS.
Categorias de los procesos de conformado. Factores fundamentales. Expresiones basicas
para el comportamiento plastico en metales. Consideraciones sobre la temperatura:
conformado en caliente, en frio, en tibio (warm forming) y forja isotérmica. Consideraciones
sobre friccion y lubricacion.

TEMA 8. TECNICAS BASICAS DE CONFORMADO DE MATERIALES METALICOS.
Extrusion: extrusion en frio y en caliente, factor geométrico, variantes del proceso y defectos
de productos extruidos. Forja: forja en util abierto y util cerrado, defectos de forja.
Laminacion: analisis de variables, reduccion maxima en la laminacién, defectos asociados.
Técnicas de conformado de materiales en forma de chapa: doblado, embuticion y otras
técnicas (hidroconformado, conformado superplastico, etc.).

TEMA 9. FUNDAMENTOS DEL MECANIZADO.

El modelo de corte ortogonal y las variables de mecanizado que de él se derivan. Fuerzas
de corte y Relacién de Merchant. Potencia y energia involucradas en el mecanizado.
Consideraciones sobre temperatura y lubricaciéon. Material herramienta; ecuacién de Taylor.
Maquinabilidad.

TEMA 10. TECNICAS CONVENCIONALES DE MECANIZADO.
Torneado y técnicas afines. Fresado y técnicas afines. Mecanizado abrasivo. Corte
mediante procesos térmicos.

TEMA 11. TECNICAS NO CONVENCIONALES DE MECANIZADO.

Mecanizado quimico. Mecanizado electroquimico. Procesos térmicos: electroerosion, haz de
electrones y haz laser. Procesos de energia mecanica: mecanizado por chorro de agua y
ultrasonico.

TEMA 12. PULVIMETALURGIA.

Obtencion del polvo metélico. Mezcla. Compactacion. Sinterizado. Operaciones
secundarias. Métodos alternativos. Consideraciones de disefio. Los productos
pulvimetallrgicos en comparacion con los productos masivos.

TEMA 13. PROCESADO DE MATERIALES CERAMICOS ARCILLOSOS Y SINTETICOS.
Procesado de ceramicos arcillosos: descripcion de las etapas de procesado. Ceramicos
sintéticos y sus métodos de procesado en comparacion con los cerdmicos tradicionales.
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SISTEMA DE EVALUACION

Los examenes de la asignatura constituyen el 80% de la nota final, debiendo haberse
obtenido una puntuacién superior a “4,9” antes de considerar la nota de practicas (es decir,
para aprobar la asignatura se necesita un minimo de “5” en la puntuacion de los examenes).

PRACTICAS

La asignatura cuenta con tres actividades practicas, que esta previsto desarrollar de acuerdo
con el calendario fijado a principios de curso. El contenido de las practicas serd expuesto en
un seminario, en el que se haré entrega de un guién que habra de servir de ayuda, tanto
para la ejecucién de las practicas, como para la preparacion de las memorias.

Las memorias de realizacion de las actividades practicas se tendran en cuenta como parte
de la nota final de la asignatura (20%, pero con nota de aprobado en los examenes
escritos). Aunque las practicas se desarrollen en grupo, las memorias se redactaran y
entregaran individualmente.

La asistencia a practicas es obligatoria e inexcusable, salvo fuerza mayor o0 causa
suficientemente justificada.
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